JEuropaisches Patentamt 
European Patem Office © N„ m4 ,. d . publie , tjon: 0 037 476 

Office europeen des brevets ^ 

© DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 

© Numero de depta: 81101869.6 ® lnt a , : Q 02 B 7/26 

® Date de dep6t: 13.03.81 


@ Priorite: 03.04.80 CH 2677/80 

@ Date de publication de la demande* 
14.10.81 Bulletin 81/41 

© Etatscontractantsdesignes: 

AT BE CH DE FR GB IT U LU NL SE 


© Demandeur: CABLOPT1CSJV. 

CH-2016 Cortaillod(CH) 

© Inventeur: Falco, Lucien 
Vlgnoble 68 
CH-2087 Cornaux(CH) 

© Mandataire: Nithardt, Roland 

CABINET ROLAND NITHARDT 41. me de Neuchetel 
M400 Yverdon(FR) 


CO 
IN 

<* 

N 
O 


@ o^e^ 

@ La presente invention concerne un procede de couptage 
de fibres optiques au moyen d'une lemitle holographique et 
un dispositif pour la mise en oeuvre de ce procede. 

Une lentille holographique (Hi) est enregistree de facon 
connue par I'utilisation d'un hologramme provisoire (Hi). 8u 
moyen de deux fibres optiques monomodes (6) et (7) montees 
dans des pieces d'extremite (4) et (5). Le*loc (1) servant de 
support a la (entitle holographique, compone des aiesages (2) 
et (3) nenement definis en position et en forme, dans lesquels 
on inuoduit les pieces d'extremite (4) et (5) des fibres mono- 
modes pour effectuer I'enregistrement de la lentille hologra- 
phique. et dans lesquels on fixe les pieces d'extremite de 
fibres mullimodes, utilisees plus couramment apres le retrait 
des fibres multimodes. 

Cette facon de proceder permet de supprimer le pheno- 
mene de speckling, c'est-^-dire de repartition non uniforme 
de la lumiere dans les faisceaux iransmis, en ameliorant I'effi- 
cacite de la lentille holographique. 
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Procede de couplage d'au moins d eux fibres ontiques au moven 
d'uns lentille holographique et dispositif de mise en oeuvre 
de ce precede 

La presente invention concerne un procede de couplage d'au 
moins deux fibres optiques au moyen d'une lentille holographs 
que de couplage, dans lequel on enregistre un hologranme de 
phase et de volume pour constituer ladite lentille holographi- 
5 que de couplage. 

EUe concerne egalement un dispositif pour la mise en oeuvre 
de ce procede, compartant un support rigide agence pour main- 
tenir, dans- des positions relatives determines, la lentille 
10 holographique de couplage et les extremites des fibres a cou- 
pler. 


. Des precedes de couplage de ce type, ainsi qua des dispositifs 
pour la mise en oeuvre de ces procides,' ont deja ete decrits, 
15 en particulier dans le brevet americain no 4 '057 '319 et dans 
le brevet Suisse no (demande no 12 298/76) de la depo- 

sante. 

Dans le brevet americain, les extremites des fibres sont mon- 
20 tees respectivement sur deux parties complementaires d'un sup- 
port, ces parties pouvant etre assemblies pour constituer le- 
dit support et maintenir, dans une position relative determinee, 
la lentille holographique de couplage et las extremites des 
fibres a couplsr. 


25 


Dans le second brevet Suisse mentionne ou le couplage fait ap- 
pel a une technique dite "in situ", les deux extremites des 
fibres a coupler sont noyees dans un bloc transparent, a l'in- 
terieur duquel est forme un premier hologramme dit hologramme 
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provisoire servant a l'enregistrement d'un deyxieme hologramme 
dit hologramme definitif, utilise comme hologramme de couplage 
des deux fibres optiques. 

Dans les deux cas, les fibres, couplees et utilisees pour l'en- 
registrement de l'hologramme servant de lentille holographique 
de couplage, sont des fibres multimodes couramment utilisees 
dans les techniques de transmission de signaux par fibres op- 
tiques. Or, on a constate que les coupleurs holographiques a 
fibres mutimodes .offrent une faible efficacitS si les hologram- 
mes sont enregistres au moyen de ces fibres. Ceci est du a une 
repartition non uniforme de la lumiere dans les faisceaux is- 
sus des fibres, phSnomene appele* "speckling", qui altere 1* ima- 
ge d* interference. L'efficacite* maximale est rfiduite d'un fac- 
teur deux a trois selon le type de coupleur. 

La prfisente invention est destined a remedier a ces inconvenients 
en proposant un precede" de couplage de fibres optiques perme.t- 
tant de supprlmer les effets n§gatifs dus au ph6nomene de speck- 
ling, et en accroissant sensiblement l'efficecite* du coupleur. 

Dans ce but, le procede* susmentionne est caracterise" en ce que 
l'on procede a l'enregistrement de l'hologramme de base et de 
volume au moyen de fibres optiques monomodes, et en ce que l'on 
remplace ensuite lesdites fibres monomodes par des fibres mul- 
timodes, des moyens etant prevus pour positionner avec precision 
les extrfimites des fibres multimodes a 1' emplacement prealable- 
ment occupe* par dss fibres monomodes. 

Le dispositif pour la mise en oeuvre de ce procede est carac- 
teris6 en ce qu'il comporte des moyens pour positionner avec 
precision les extremites des fibres multimodes a coupler, a 
1 'emplacement initialement occupe par les fibres monomodes. 
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Le precede et le dispositif selon 1' invention seront mieux com- 
pris en reference a la description d'un exemple de realisation 
et du dessin annexe, dans lequel : 

La figure 1 represente une vue schematique d'ensemble d'un cou- 
pieur holographique selon 1 'invention, et 

La figure 2 represente une vue agrandie d'une partie du coupieur 
** la fig. i. iUustrant plus particulierement les moyens per- 
mettant de positionner les extremites des fibres multimodes. 
apres le retrait des fibres monomodes utilises pour l'enregis- 
trement de 1 ' holograms . 

En reference a la fig. 1. i e coupleur holograpnique „ pr#M|lt4 
se presente de preference sous la fonne d'un bloc cylindrique 
1 en matiere synthetique transparente durcie. telle qu'une re- 
sine polymerises. Deux elSsages 2 et 3. de forme cylindrique, 
sont prevus pour loger les pieces d'extremite ou ferules 4 et 5. 
qui sont montees aux extremity 6 et 7 de deux fibres optiques ' 
destinees a Stre couplees au moyen de ce coupieur. A 1'interieur 
de ce bloc, se trouve une premiere lentille holographique tlite 
lentille provisoire H X et une seconde lentille holographique H 2 
appelee lentille definitive qui sert au couplage des fibres 
optiques 6 et 7. Le brevet Suisse cite dans 1 'introduction de- 
crit de facon dStaillee le mode d'enregistrement de 1'hologran,- 
me H 2 au moyen de la lentille provisoire H lf 

Dans le precede decrit. les fibres 6 et 7 utilisees pour 1'en- 
registrement des hologrammes Hj et H 2 sont des fibres monomodes 
qui permettent d'eliminer le phenomene du speckling et d'obtenir 
une lentille de couplage de grande efficecitS. Les fibres mono- 
modes etant difficiles a fabriquer et de realisation coOteuse. 
11 n'est guere possible, ni rentable de les utiliser couramment 
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et en grande quantity dans les techniques de transmission de 
signaux par fibres optiques. C'est pourquoi on ne les utilise 
que pendant la phase de constitution de la lentllle de coupla- 
ge, en privoyant des logements precis dans le bloc 1 dans les* 
quels on peut introduire initialement les pieces d'extremite* 
ou ferules equipant les fibres monomodes, puis apres le retrait 
de ces demieres, positionner avec precision et mettre en pla- 
ce difinitivement par collage, les pieces d'extremite" Squipant 
'les fibres multimodes devant §tre coupiees par la lentille nolo- 
graphique H2« 

La figure 1 reprSsente, a titre d'exemple, une forme de reali- 
sation particulierement simple, oil ces logements sont consti- 
tu6s par des al6sages 2 et 3 de forme sensiblement cylindrique. 
Le diametre de ces al§sages correspond eu diametre extSrieur 
des pieces d'extremite 4 et 5, et le fond de Talisage compor- 
te de preference un epaulement annulaire contre lequel vient 
buter la piece d'extr6mite de le fibre, d§finissant ainsi avec 
precision se position dans la direction de l'axe de cet aiesage. 

La figure 2 repr6sente une forme de realisation quelque peu 6- 
laboree "des moyens destines a positionner, de facon precise, 
les extremites des fibres optiques a coupler. Pour chacune des 
fibres optiques 10 a coupler, une douille ou manchon 12 est 
incrust6e dans le bloc transparent 11; La douille 12, de forme 
cylindrique creuse, comporte. a son extremite. un eiargissement 
peripherique 13 oriente vers l'extSrieur, destine a ancrer ri- 
gidement cette, douille dans la masse du bloc transparent, et 
un rebord interieur 14 d6finissant un epaulement annulaire 15 
contre lequel vient buter la piece d'extremite IB, dans laquel- 
le est montee l'extremite de la fibre optique 10. La piece 
d' extr§mite 16 comporte un element tubulaire 17, dont le dia- 
metre interieur correspond sensiblement au diametre exterieur 
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de la gaine 18 entourant la fibre 10, et un organe de centrage 
19, par exemple une pierre d'horlogerie, monte a 1' extremity 
de couplage de X' element tubulaire 17. Le diametre exterieur 
de cat element tubulaire 17 correspond sensiblement au diame- 
5 tre interieur de la douille 12, de sorte que lorsqu'on intro- 
duit le piece d'extremite de la fibre dans la douille, sa po- 
sition radiale est definie avec precision. La position axiale 
est definie par l'epaulement 15. contre lequel vient buter la 
piece d'extremite 16, lorsqu'elle est repoussee a fond a 1'in- 
10 . terieur de la douille 12. 

Ce dispositif de positionnement assure 1 'interchangeabilite 
des fibres, et en particulier permet de remplacer les fibres 
monomodes utilisees pour 1 'enregistrement de la lentille holo- 
15 graphique, par des fibres multimodes utilisees par la suite. 
Ces dernieres sont de preference montees de facon definitive, 
par exemple par collage a 1' interieur de la douille receptrice. 
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Revendications 

1. Proc6d§ de couplage d'au moins deux fibres optiques au 
moyen d'une lentille holographique de couplage, dans lequel 

on enregistre un hologramme de phase et de volume pour consti- 
tuer ladite lentille holographique de couplage, caracterise 
en ce que I'on procede a 1 'enregistrement de 1 ' hologramme de 
phase et de volume au moyen de fibres optiques monomodes, et 
en ce que I'on remplace ensuite lesdites fibres monomodes par 
des fibres multimodes, des moyens etant prevus pour position- 
ner avec precision les extr6mites des fibres multimodes a 1' 
emplacement prealablement occupe par les fibres monomodes. 

2. Dispositif pour la mise en oeuvre du proced§ de la revendi- 
cation 1, comportant un support rigide egence pour maintenir, 
dans des positions relatives determiners, la lentille hologra- 
phique de couplage et les extrtmites des fibres a coupler, ca- 
racterise en ce qu'il comporte des moyens pour positionner a- 
vec precision les extremites des fibres multimodes a coupler, 
a 1 'emplacement initialement occupe* par les fibres monomodes. 

3. Dispositif selon la revendication 2. dans lequel 1' hologram- 
me de phase et de volume, constituent la lentille holographi- 
que, est mouie dans un bloc transparent, caract§ris6 en ce 

que lesdits moyens pour positionner les fibres comportent des 
alSsages borgnes agencfis pour pouvoir loger les extremitfis des 
fibres a coupler. 

4. Dispositif selon la revendication 3, dans lequel les extre- 
mites des fibres sont montees a l'interieur de pieces d' extre- 
mity m6talliques de forme cylindrique, caract6ris£ en ce que 
Ibs aiesages borgnes sont de forme cylindrique, leur diametre 
interieur 6tant sensiblement £gal au diametre exterieur des 
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pieces d' extremity des fibres. 

5. Oispositif selon les revendications 2 et 3, caract6rise en 
ce que les alesages borgnes sont constitu§s par des doullles 
metalliques cylindriques creuses prises dans la masse dudit 
bloc transparent, le diametre int§rieur de ces douilles mital- 
liques etant sensiblement egal au diametre exterieur des pieces 
d'extremite des fibres. 
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